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1. SISTEM GENEL BIiLGILERIi

Yapisal hesaplamalar1 verilen hafif ¢ergceve bina 6rnegi, 03/2024 tarihinde yayimlanan ve
01/2025 tarihinde resmen yiiriirliige girecek olan Ahsap Binalarin Tasarim, Hesap Ve Yapim

Esaslari’na (ABTHYE) dair yonetmelik kapsaminda hazirlanmistir.

Yap1 konum itibari ile Istanbul ili, Atasehir ilgesinde bulunmaktadir. Kat yiikseklikleri 2.80 m.

olup zemin kat + iki normal kattan olusmaktadir. Yapi, ZC yerel simifi zemine oturmaktadir.

Ahsap binanin tasiyici perde duvarlari, Tiirkiye Bina Deprem Yo6netmeligi (TBDY) Madde
12.2.1.4 uyarinca planda olabildigince diizenli ve ana eksenlere gore simetrik veya simetrige
yakin bigimde yerlestirilmistir ve tiim katlarda tasiyict duvarlar ist iste gelecek sekilde

diizenlenmistir.

280

280

280

Sekil 1. Yapinin mimari goriiniisii
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Sekil 3. Hafif ¢erceve perde duvar ve kolon yerlesim plant




Genel Yapi Bilgileri

Yap1 Koordinatlari: Enlem = 40.99399; Boylam=29.07952
Yapi Eni: 17.40 m.
Yap1 Boyu: 12.30 m
Yap1 Kat Yiiksekligi: 2.80m
Yerel Zemin Siifi: ZC
Tasarim Spektral Ivme Katsayis1 Sds: 1.103
Kisa Periyot Spektral Ivme Katsayisi Ss: 0.919
1.0 Saniye Spektral ivme Katsayis1 Sa: 0.253
En Biiyiik Yer Ivmesi PGA: 0.379
Bina Kullanim Smifi BKS (TBDY 2018 Tablo 3.1): 3
Bina Onem Katsayis1 | (TBDY 2018 Tablo 3.1): 1
Deprem Tasarim Sinifi DTS (TBDY 2018 Tablo 3.2): 1
Bina Yiikseklik Sinif BY'S: 7
Esas riizgar hizinin temel degeri : 28 m/s

Arazi kategorisi : Il
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Sekil 4. Yapimin 3d matematik modeli

1.1 Yapisal Ahsap Elemanlarin Malzeme Ozellikleri

Projede kullanilacak yapisal elemanlarin malzeme 6zellikleri agagida belirtilmistir.

f m,gk

f t,0,g,k

f t,90,8,k
f c,0,gk
fe ¢,90,8k
fogi
Eogort
Eog 05
E90,g,ort
Gg,ort

pg,k

Karakteristik egilme dayanimi

Liflere paralel dogrultudaki karakteristik ¢ekme dayanimi

Liflere dik dogrultudaki karakteristik ¢cekme dayanim

Liflere paralel dogrultudaki karakteristik basing dayanimi

Liflere dik dogrultudaki karakteristik basing dayanimi
Karakteristik kayma dayanimi

Liflere paralel dogrultudaki ortalama elastisite modiilii

Liflere paralel dogrultudaki % 5°lik karakteristik elastisite modiilii
Liflere dik dogrultudaki ortalama elastisite modiilii

Ortalama kayma modiilii

Karakteristik yogunluk

Sayfa7/61




Homojen tutkalli lamine ahsap

Tablo 1.4hsap ozellikleri
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GL24-h 24 192 0.5 24 25 35 11500 | 9600 300 650 385
0SB
Tablo 2. OSB/3 dzellikleri
EN 300 Tip Nemli
0SB/3 0SB/3 Kosallar 6.8 1080 550
1.2 Baglanti Elemanlarina Ait Ozellikler
o
[t
Sekil 5. Vida boyutu
Tablo 3. Vida ozellikleri
Hg"ﬁ;ji"s‘g"i 80 60 3.1 46 600 1059
fuk Baglant1 eleman1 minimum ¢ekme dayanimi




1.3 Cekme Ankrajima Ait Ozellikler

T e
o

- ~ . [

oo K

. : e

°
s

oo o |

. or B

a @ i
o
)
oo
oo
oo

HESEN]
ol e

Sekil 6. Cekme ankrajinin gosterimi.

Tablo 4. Cekme ankraji ozellikleri

Ahsaptan ETA-20/0182
Cekme | Temel | 42adet = oiie | 28 |7 onayn 69793 | 70.70 151.35
vida 5.0 - M27x | OnaY 1 158.60 kN : \
baglantis1 | seviyesi 40 baglanti 400 kimyasal N/mm kN kN
vidasi ankraj

Yukaridaki tabloda verilen degerler iiretici firmadan alinmis olup, hesap neticesinde secilecek

olan baglant1 elemanina gore degerlerin degisecegi unutulmamalidir.

1.4 Kesme Ankrajima Ait Ozellikler

F - o ] <] o o
o o [e] < e}
o o] <] <] <]
— o o [e] < Q
= o ] <] o o
o \s‘% o o o
0 A
200 103
™
U U
' e
- =
~Cmon ®
-

Sekil 7. Kosebent tipi kesme baglantisinin gésterimi
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Tablo 5.Kesme ankraji ozellikleri

Ahgaptan 58_ ETA-17/0481
Kesme | Temel metale . onayli 17395 17.20 44.30
baglantisi| seviyesi 30 baglantt M11620X kimyasal 4 500 mm N/mm kN kN
vidast ankraj

Yukaridaki tabloda verilen degerler iiretici firmadan alinmis olup, hesap neticesinde secgilecek

olan baglant1 elemanina gore degerlerin degisecegi unutulmamalidir.

Sayfa 10/ 61




2. DUVAR GEOMETRISI VE YATAY RiJIiTLIiGi

2.1 Duvarm Geometrik Ozellikleri

b

ara

<

Sd
bkenar

|

t

Sekil 8. Cerceve elemanlarinin boyutlart

t : Cergeve kalinlig
hi : Ust ve alt baslik kalinlig
Dkenar : Kenar dikme genisligi
Dara : Ara dikme genisligi
Sd : Ortalama dikme aralig1
Sq .-
'—i 0' (4] &)
be . . Sc,bI |
' . Sc,i

Sekil 9. Panel boyutlari ve baglanti ¢ivilerinin araliklar
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bs :Panel genisligi
Sc,b . Her panelin ¢evresi boyunca baglant1 elemani aralig

Sc,l :Ara baglant1 elemanlarinin araligi

Tablo 6. Secilen duvar ozellikleri

Zemin Kat Duvar 20 2 GL24-h 200 100 100 200 610

Tablo 7. Secilen duvar ozellikleri

Halka basl
Zemin Kat Duvar 20 2 OSB/3 20 1220 ¢ivi 3,1/3,4 100 200

x 80

2.2 Duvar Rijitliginin Hesab1

......

hesaplanabilir.

o Paneller (ks)
e Panel baglant1 elemanlar1 (kc)
e Kesme baglantilari (ka)
e (Cekme baglantilari (kn)
_Gxnpxt Xl

s T
— kc X I al bs

© Mo)xs,

Ma)=0.81+1.855xa
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Sekil 10. Hafif ¢erceveli duvarlar icin genel rijitlik gosterimi
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Sekil 11. Rijitlik hesabi verilen hafif ¢erceve perde duvarin plandaki konumu




Duvar uzunlugu (L) : 5250 mm

Panel genisligi (b) : 1220 mm
Duvar yiiksekligi (h) : 2800 mm
Hesaba katilan yiizey sayis1 (nbs) 2

e Duvarin her iki yiizii de panel kapl ise 2, tek bir ylizii kapli ise 1 alinir.

Panel kayma modiilii (Gp) : 1080 MPa
Panel kalinlig: (tp) : 20 mm
Baglant1 elemaninin rijitligi (kc) : 1059 N/mm
Baglanti elemani aralig1 (Sc) : 100 mm
Cekme ankrajinin rijitligi (Kn) : 69793 N/mm
Kesme ankrajinin rijitligi (ka) : 17395 N/mm
Duvardaki kesme ankraj1 sayisi 10
Kesme ankraj1 araligi (ia) : 5250/10=525 mm
Ks : 81000.00 N/mm
Kc :21943.30 N/mm
Ka : 173950.00 N/mm
Kh : 245366.02 N/mm
Ktoplam : 14761.89 N/mm

Yapisal hesaplamalar icin kullanilan analiz programi, verilen parametrelere gore hafif ¢erceve
duvar rijitligini otomatik olarak hesaplamaktadir. Yukaridaki rijitlik hesabi, igeriginde ahsap
hesap modiilii bulunmayan hesap programlarinda duvar rijitliklerinin kullanic1 tarafindan
goriilecegi tlizere bircok degiskene baglidir. Civi araligimin, perde boyunun, perde
yiiksekliginin, kullanilan ¢ekme ve kesme ankrajlarinin farklilagtigi vb. durumlarda perde

rijitliginin degisecegi unutulmamalidir. Bu gibi durumlarda farklilik gosteren her bir perdenin

......
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3. SISTEME ETKIiYEN YUKLER

Tasiyict sistem profillerinin zati agirliklar program tarafindan otomatik olarak hesaba katilmus,

geri kalan yiikler ise giris bilgisi olarak ilgili diigiim noktalarina, ¢cubuk elemanlara ya da kabuk

elemanlara etkitilmistir.

3.1 Diisey Yiikler
e Doseme zati agirhigi
e Perde duvar zati agirhigi
e Doseme kaplamasi + bolme duvar + tesisat

e Perde duvar kaplamasi + siva

3.2 Hareketli Yiik

Kullanim amaci

Hareketli ytlik

3.3 Kar Yiikii
¢ Binanin bulundugu il/ ilge
e Zati kar yiikii bolgesi
e Yapi yerinin denizden yiiksekligi
e Kar yiikii degeri

3.4 Riizgar Yiikii
e Esas riizgar hizinin temel degeri vbo
e Dogrultu katsayis1 cdir
e Mevsim katsayis1 Cseason
e Arazi kategorisi
e Yap yiiksekligi

e Riizgar basinct

Sayfa 15/ 61

:0.20 kN/m?
:0.60 KN/m?
:1.00 KN/m?
: 0.60 KN/m?

: Konut
:2.00 kN/m?

:Istanbul / Atasehir

01
<50 m

:0.75 KN/m?

28 m/s

1

01

a1l

:8.40m
:0.490 kN/m?




X 1740 0 ENGUISH

ha} Tavsnye edllen katsayllan duzenle
@ Yk degeri olarakgoster

RS Bmm  Seg kN/mZ

- ((negatlf eglm)

W N

Kategon 3 v

HESGET R O Pahii Kenar

Sekil 12. Riizgar yiikleri tanimi

XDogrultusu Y Dogrultusu  p(@) (I Pozitf Degerlen Goster
hiz kaynakli riizgar hiz kaynakli riizgar YAZDIR
basinci profilinin sekli basinci profilinin sekli
h< b | h< b
(kN/m?) (m) (m) - (kN/m?)
= » + 4 < -
qp(z) qD(h) > « Qp(z)_qD(h)
0.78(max) > < 0.78(max)
> -
»> <
> -
> <
> <
> ]
> 8.40 8.40 <
> <
> <
> -
* “
> L
> <
> -
7 ’ 777 7 7 7 7 777 Y 4 < ~ S ~ A Y ~ .
b=Ly=12.30 b=Lx=17.40
X Dogrultusu Ruzgan Y Dogrultusu Ruzgan

Sekil 13. Riizgar Hizi
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XDogrultusu Y Dogrultusu qp(Z2) ([ Pozitif Degerlen Goster

Wx(+) S 424
Dikkate alinacak ilave i¢ basing degerlen Cpi=+0.16 ve Cpi=023 (e=12.30 ,d=1740 h/d=048)

Sekil 14. X yonii riizgdr basinct (KN/m?)

XDogruttusu Y Dogrultusu qp(z) (O Pozitf Degerlen Goster

Dikkate alinacak ilave i¢ basing degerleri Cpi=+0.16 ve Cpi=-0.23 (e=16.80 .d=12.30 .h/d=0.68)

Sekil 15. Y yonii riizgdr basinct (kN/m?)
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3.5 Deprem Yiikii
Yapiya etkiyen deprem yliklerinin hesabi Tiirkiye Bina Deprem Yonetmeligi 2018 (TBDY-

2018)’e gore yapilmustir.

En biiytik yer ivmesi (PGA):

En biiyilik yer mz1 (PGV):

Kisa periyot harita spektral ivme katsayisi [boyutsuz] Ss:

1.0 saniye periyot i¢in harita spektral ivme katsayisi [boyutsuz]Si:

Zemin sinifi;

ZC: Cok siki1 kum, cakil ve sert kil tabakasi

Kisa periyot bolgesi i¢in yerel zemin etki katsayisi Fs:

1.0 saniye periyot i¢in yerel zemin etki katsayisi Fa:

Sbs =Fs X Ss:

Sp1=F1 X Si1:

Deprem yer diizeyi hareketi:

0.378g/475 Y1l

23.342 cm/s

0.919

0.253

ZC

1.200

1.500

1.103

0.379

DD2

DD2: 50 yilda asilma olasilig1 %10 (tekrarlanma periyodu 475 yil) olan deprem yer hareketi

diizeyi

Bina Kullanim Sinifi BKS:

Bina Yiukseklik Sinif BYS:

Deprem Tasarim Siifi DTS:

Bina Onem Katsayisi:
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istanbul

Sekil 16. Yapinin konumu

AFAD

Turkiye Deprem Tehlike Haritalari
Interaktif Web Uygulamasi

Kullanici Girdileri

L

Rapor Baghg: T
Ornegi
Deprem Yer Hareketi 50 yilda asiima olasilifi %10 (tekrarlanma periyodu 475 yil) olan deprem
Yerel Zemin Snifi Cok siki kum, ¢akil ve sert kil tabakalan veya aynigmis, ok catlakh zayrf
ZC
kayalar
Enlem: 40.99388°
Boylam 20070527
Ciktilar
55 =0.919 5§, =0.253 PGA=0.378 PGV=23.342

S5 : Kisa periyot harita spektral ivme katsayis: [boyutsuz]

5, : 1.0 saniye periyot igin harita spekfral ivime katsayisi [boyutsuz]

PGA : En biyiik yer ivmesi [g]

PGV : En biyiik yer iz [cmisn]
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Yerel Zemin Siniflari

Ust 30 metrede ortalama
Yerel
Zemin Zemin Cinsi N,
Swify L=z [d(arz.zfa;ﬂ (Culao
[m/s] cm] [kPa]
ZA Saglam, sert kayalar > 1500 - -
B Az ayngmus, orta saglam kayalar 760 - - _
1500

1) Deprem etkisi altinda ¢cokme ve potansiyel gocme riskine sahip zeminler
(srvilasabilir zeminler, yiksek derecede hassas killer, gocebilir zayif cimentolu

zeminler vb.),

2) Toplam kalinhg 3 metreden fazla turba vefveya organik icerigi yiksek killer,
3) Toplam kalinhg 8 metreden fazla olan yiksek plastisiteli (F/ = 50) killer ,

4) Cok kalin (= 35 m) yumusak veya orta kat killer.

D Orta siki - siki kum, cakil veya cok kat kil 180 - 15-50 70-
tabakalan 360 250
ZE Gevsek kum, cakil veya yumusak - kati kil <180 <15 <70
tabakalan veya Pl = 20 ve w > % 40
kosullanm saglayan toplamda 3 metreden
daha kalin yumusak kil tabakasi ( G, < 25 kPa
) igeren profiller
ZF Sahaya 6zel arastimma ve dederlendirme gerektiren zeminler :

Yerel Zemin Simifi ZC ve §; =0.253 icin F;=1.500

Tasarim Spektral ivme Katsayilar

Sps=Sg Fg=0.919x1.200 = 1.103
Sp; =S, F,=0.253x1.500=0.379

Spg - Kisa periyot tasanm spekiral ivme katsayisi [boyutsuz]

Spq © 1.0 saniye periyot igin tasanm spektral ivme katsayisi [boyutsuz]
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Yerel Zemin Etki Katsayilari

Yerel Zemin Sinifi Kisa periyot bélgesi icin Yerel Zemin Ethi Katsayisi Fs
S¢=025 | 5;=050 | 5;=075 | 5;=100 | S;=125 | 5;=150
ZA 08 08 08 08 08 08
ZB 09 09 09 09 09 09
C 13 13 _ 12 12
D 16 14 12 11 10 10
Vil = 24 1.7 13 11 09 08
7E Sahaya Gzel zamin davransg anaiizi yapiacakdir.
Yerel Zemin Sinifi1 ZC ve 55 =0.919 igin Fg=1.200
Yerel Zemin Sinifi 1.0 saniye penyot icin Yerel Zemin Etki Katsayisi F,
S;=010 | =020 | 5,=030 | 5,=040 | 5,=050 | 5,=060
ZA 0a 08 08 08 038 08
ZB 0a 08 08 08 08 08
ZC 156 _ 15 15 14
D 24 22 20 19 18 1.7
ZE 42 33 28 24 22 20
ZF Sahaya Gzel zemin davrantg analizi yapuiscakir
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Y

Sekil 17. TBDY-2018 yatay elastik tasarim spektrumu

3.5.1 Bina Onem Katsayilan

Bina Kullanim Simiflari’na bagl olarak Bina Onem Katsayilar1 Tablo 8’de tanimlanmustir.

Tablo 8. Bina énem siniflart ve bina onem katsayilart

Bina ) Bina Onem
Kullanmm Binanin Kullanim Katsayist
Smfi Amact %0)

Deprem sonrast kullaimm gereken binalar,
insanlarmn  uzun siireli ve vogZun olarak
bulundugu binalar, degerli esyamn saklandig
binalar ve tehlikeli madde iceren binalar

a) Deprem sonrasinda hemen kullamlmasi gerekli
binalar (Hastaneler, dispanserler, saglik ocaklan,
tifaiye bina ve tesisleri, PTT ve diger haberlesme
tesislert, ulasim 1stasyonlan ve terminalleri, enerji -
firetim ve dafitum tesisleri, vilayet, kaymakamlik
ve beledive yonetim binalani. ilk yardim ve afet
planlama 1stasyonlar)

b) Okullar, difer egitim bina ve tesisleri, yurt ve
vatakhaneler, askeri kislalar, cezaevler, vb.

¢) Miizeler

d) Toksik, patlayict, parlayicy vb. dzellikleri olan
maddelermn bulundugu veva depolandif: bialar

insanlarin  lasa siireli ve vogun olarak
bulundugu binalar 12
Ahsveris merkezleri, spor fesisleri, sinema, fiyatro, '
konser salonlan. ibadethaneler, vb.

BES=1

Diger binalar

BES=1 ve BES=2 i¢in verilen tammlara girmeyen
diger binalar (Konutlar, isyerleri, oteller. bina fiirii
endiistri yapilan, vb.)

BES=3 1.0
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3.5.2 Deprem Tasarim Siniflar1 (DTS)
Bina Tiplerine ve DD-2 deprem yer hareketi seviyesine gore tanimlanan Kisa Periyotlu Tasarim
Spektral Ifvme Katsayisa bagli olarak, TBDY-2018’de yer alan deprem etkisi altindaki

tasarimda esas alinacak Deprem Tasarim Siiflar1 (DTS), Tablo 8'e gore belirlenecektir.

Tablo 9. Deprem tasarim siniflart

DD-2 Deprem Yer Hareketi Diizeyinde Kisa Bina Kullamm Sinifi
Periyot Tasarim Spektral Ivime Katsayist (Spg ) BKS =1 BKS = 2. 3
Sps=0.33 DTS =4a DTS =4
0.33 =54,<0.50 DTS =3a DTS =3
0.50 = Spg=0.75 DTS =2a DTS =2
0.75 < Spg DTS =1a DTS =1

DTS=1

3.5.3 Bina Yiikseklik Siniflari
Deprem yiikleri altindaki tasarimda binalar ytkseklikleri agisindan sekiz Bina Yiikseklik
Sinifina (BYS) ayrilir. Bu smiflara giren binalar i¢in tanimlanan yiikseklik araliklar1 Tablo

8'deki Deprem Tasarim Siniflarina bagl olarak Tablo 9'da verilmistir.

Tablo 10. Bina yiikseklik siniflari

Bina Yiikseklik Smuflar ve Deprem Tasarim Suuflarina Gore
Bina Tanunlanan Bina Yiikseklik Araliklar [m)]

Yiiksekdik Sufi DTS= 1.1a,2, 2a DTS= 3,3a DTS = 4, 4a
BYS= 1 H, =70 Hy =91 Hy =105
BYS = 2 56 < H, <70 70 < Hy, <91 | 91<H, <105
BYS = 3 42 < H,; =56 56<H, =70 | 56<H,;=91
BYS < 4 28<H, <42 42<H, <56
BYS= 5 17.5 < Hy, <28 28<H, <42
BYS— 6 10.5< H, <17.5 17.5 < Hy <28

| BYS= 7 I T<H,; =105 10.5< H,; =17.5
BYS= 8 Hy =7 H, <105
Hn:8.40 m

BYS=7
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3.5.4 Tasiyicl Sistem Davrams Katsayisi
X dogrultusu icin

o Tip: Siineklik diizeyi ytiksek sistem
e Rx (Tastyici sistem davranis katsayisi) : 4
e Dx (Dayanim fazlalig1 katsayisi): 2

e Secilen tastyict sistem F1: Deprem etkilerinin tamaminin ¢ivili veya vidali OSB veya
kontrplak (plywood) duvar panelleri ile karsilandig siineklik diizeyi yliksek ahsap

binalar.

Y dogrultusu icin

o Tip: Siineklik diizeyi yiiksek sistem
e Ry (Tasiyict sistem davranig katsayisi) : 4
e Dy (Dayanim fazlalig1 katsayisi): 2

e Secilen tastyict sistem F1: Deprem etkilerinin tamaminin ¢ivili veya vidali OSB veya
kontrplak (plywood) duvar panelleri ile karsilandig siineklik diizeyi ylksek ahsap

binalar.

Tablo 11. Bina Tasuwyict Sistemleri icin Tagsiyict Sistem Davranis Katsayist, Dayanim Fazlalig

Katsayist ve Izin Verilen Bina Yiikseklik Siniflar:

Tagiyict Izin Verilen
Sistem | Dayvamm Bina
Bina Tagiyic: Sistemi Davrams | Fazlahig: Yiikseklik
Katsayis1 | Katsayist Siuflan
R D BYS

D. HAFIF CELIK BINA TASIVICI SISTEMLERI
D1. Siineklik Diizevi Yiiksek Tasiyiel Sistemler
Deprem etkilerinin tamaminin vidal, bulonlu sac, OSB veya kontrplak
(plywood) duvar panelleri ile karsilandagi sineklik duzeyi yuksek hafif 4 2 BYS=8
celik binalar
D2, Siineklik Diizevi Smirh Tasiyic: Sistemler (Bkz.4.3.4.1)
Deprem etkilerinin tamamunin algr levhalar iceren kaplamali veya
caprazli panellerle kargilandidn stneklik diizeyi suurl hafif celik 3 2 BYS=8
binalar
E. VIGMA BINA TASIVICI SISTEMLERI
El. Siineklik Diizeyi Yiiksek Tasivic Sistemler
E1l. Donatili y1gma binalar 4 2 BYS=7
E12. Donatili gazbeton panel binalar 4 2 BYS =7
E2. Siineklik Diizeyi Smurh Tasiyica Sistemler (Bkz.4.3.4.1)
E21. Kusatilmis yigma binalar 3 2 BYS=8§
E22. Donatisiz yigma binalar 25 15 BYS=8
F. AHSAP BINA TASIVICI SISTEMLERI
F1. Siineklik Diizeyi Yiiksek Tasiyica Sistemler
Deprem etkilerinin tamammin ¢ivili veya vidali OSB veya kontrplak
(plywood) duvar panelleri ile karsilandigy simeklik diizeyi vitkselk 4 2 BYS=7
ahsap binalar
F2. Siineklik Diizeyi Smirh Tastvicr Sistemler (Bkz.4.3.4.1)
Deprem etkilerinin tamamumn ¢ivi. vida ve bulon ile birlestirilen
tutkall: duvar panelleri ile vevya ahsap caprazlarla karsilandig: sineklik 3 2 BYS=8
diizeyi sturls ahsap binalar
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3.5.5 Modal Analiz Sonuglari
e Toplam yap1 agirhg: 1400 kN
e Hareketli yiik katilim katsayis1 n (konut / kar): 0.30

Tablo 12. Yapiya ait periyotlar ve kiitle katilim oranlart

Mode 1 0.32 75.99 75.99 0.00 0.00 15.18 15.18
Mode 2 0.29 15.06 91.05 0.03 0.03 75.71 90.90
Mode 3 0.27 0.00 91.06 91.33 91.36 0.03 90.93
Mode 4 0.12 6.58 97.64 0.00 91.36 1.19 92.11
Mode 5 0.11 1.29 98.92 0.00 91.36 6.76 98.88
Mode 6 0.10 0.00 98.92 7.64 99.00 0.00 98.88
Mode 7 0.09 0.90 99.83 0.00 99.00 0.15 99.03
Mode 8 0.08 0.17 100.00 0.00 99.00 0.97 100.00
Mode 9 0.07 0.00 100.00 1.00 100.00 0.00 100.00

Sekil 18. Yapinin X yonlii 1. Mod sekli

Sekil 19. Yapuun Y yonlii 3. Mod sekli
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3.5.6 Ampirik Dogal Titresim Periyodu

Ampirik dogal titresim periyodu (Tpa), asagida tanimlandig1 sekilde hesaplanacaktir.

4.7.3.2 — Binanin Denk.(4.26) 1le hesaplanan hakim dogal tifresim periyodu Tpm ‘in deprem
hesabinda gdzdniine alinacak en buyik degert, 4.7.3.4°te verilen [T, pertyodunun 1.4 katindan
daha fazla olmayacaktir.

4733 -DTS=1,1a,2 2ave BYS =6 olan binalarda ve DTS =3, 3a, 4, 4a olan tiim binalarda
hakim dogal titresim periyodu, 4.7.3.1°den hesaplanmaksizin, dogrudan 4.7.3.4°te verilen

ampirik T, periyodu olarak almabalir ( Tlf"‘:j =T, )

4.7.3.4 — Ampirik hakim dogal titresim periyodu Denk.(4.27) ile hesaplanacaktir:

T,, = C,Hy' (4.27)

(a) Tasiyica sistemi sadece betonarme cercevelerden olusan bmalarda C, =0.1, celik
cercevelerden veya caprazhh celik cercevelerden olusan binalarda C, =0.08. diger tum
binalarda) C, = 0.07 |alinacaktir.

Tpa = Ct x Hn

Deprem hesabinda dikkate alinacak en biiyiik deger, Tpa periyodunun 1,4 katindan fazla

olamaz.
C=0.07
Tpa =0.345

Hesaplamalarda asagidaki periyotlara karsilik gelen ivme degerleri kullanilmistir.

Tpax 1,4
Tpax: 0.484 s > Tx =0.320 Uygun
Tpay: 0.484 s> Ty =0.270 Uygun
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3.5.7 Taban Kesme Kuvvetinin Hesab1

Sa<(g)/R
0.500
0.450
0.400
0.350
0.300 \
0.250 \

0.200 \
0.150 \

0.100 \

0.050 \

0.000 T T T T T T T T 1
0.000 1000 2000 3.000 4.000 5000 6.000 7.000 8.000 9.000

Sekil 20. Yatay deprem etkisi altinda azaltilmis tasarim ivme spektrumu

Her iki deprem yonii dikkate alindiginda, binanin tamamina etki eden toplam esdeger deprem

yiikii (taban kesme kuvveti), Vig;

VE) =m, S5 (T) 2 0.04m ISy g

Tablo 13. Deprem hesaplart ézet tablosu

Deprem Hesaplar1 Ozet Tablosu
Ss 0.919
S1 0.253

Sobs 1.103

Sb1 0.379

Pca 0.378

Pev 23.342

Ta 0.06872

Ts 0.34361
| 1

Rx 4

Dx 2

Ry 4

Dy 2

Tx 0.320

T 0.270
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Deprem Hesaplar1 Ozet Tablosu

mt 1400 kN
SaR (Tp(x))
X yoniinde azalt_zlng _ 0.287
tasarim spektral ivmesi
[9]
SaR (Tp(Y))
Y yéniinde azaltflml.g . 0.307
tasarim spektral ivmesi
[9]
ve (TBDY-2018/4.8.4.1) 0.9
Vie® 361.62 kN
Vie 386.82 kN
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4. TBDY-2018 BOLUM 12°YE GORE KONTROLLER

TBDY-2018'e gore ahsap binalarda yatay yiik tasiyict sistemler depreme karsi davraniglari
bakimindan iki sinifa ayrilmistir. Ornek bina, tastyict sistemi itibari ile madde 12.2.1.1°de
tanimlanan Kaplamali Panel Sistemler smifina girmektedir. Kaplamali Panel Sistemler,
sartnamenin 1lgili boliimlerinde belirtilen sartlarin saglanip saglanamamasina gore, stineklik
diizeyi yliksek ve siineklik diizeyi normal olarak ikiye ayrilmiglardir. Hesaplamalar1 yiiksek
siinek olarak yapilan binanin, TBDY-2018 boliim 12.2.2.4 ve 12.2.3.3’te belirtilen sartlari

sagladig1 asagida gosterilmistir.

e Birlesim elemani ¢ap1 d: 3.10 mm < 12 mm v

e (Celik pim, bulon ve ¢ivili birlesimli, ahsap-ahsap ve ahsap-celik birlesimlerde birlesen
ahsap elemanlarin kalinlig1 en az 10d olmal1

e Ahsap dikme kalmligi: 100 mm > 10 x 3.10 =31 mm

e Panel kalinlig1: 20 mm >4 x d =12.40 mm

e OSB panel kalinligi: 20 mm > 9 mm

e h panel yiiksekligi, b panel genisligi olmak tizere h/bi = 2800/1220 =2.29 < 4

AN N N

e Dikme aralig1 s¢=610 mm < 625 mm

Tim bu kurallara ek olarak ¢evrimsel 6zellikleri tanimlanmis elemanlarin siineklik diizeyi, bu
elemanlarin yerdegistirme silinekligine bagli olarak belirlenmelidir. Yerdegistirme siinekligi

6’dan biiyiik veya esit olan elemanlar siineklik diizeyi yiiksek kabul edilecektir.

TBDY-2018 Madde 12.3.2°ye gore; Madde 12.2.2.4 ile tanimlanan baglanti elemanlar1 ile
Madde 12.2.3.3 ile tanimlanan kaplama elemanlarimin kontrolii, R tasiyici sistem davranis

katsayisi ile azaltilmis deprem yliklerinden elde edilen i¢ kuvvetlere gore yapilmustir.

TBDY-2018 Madde 12.3.3’e gore duvar kenar dikmeleri, duvar uclarindaki ¢ekme ankrajlar
ve kesme ankrajlarmin tasarimi R tasiyict sistem davranis katsayist ile azaltilmig deprem
yiiklerinden elde edilen i¢ kuvvetlerin D dayanim fazlaligi katsayzst ile biiytiltiilmiis degerlerine

gore yapilmustir.
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5.

HESAP KABULLERI

Hesaplamalar iki farkli yapisal analiz programi kullanilarak ii¢ boyutlu olarak

yapilmustir.

. Yapisal analizlerde dosemeler rijit olarak kabul edilmis ve modelleme rijit diyafram

olarak yapilmustir.

Diyafram kabulil yatay yiik tasiyici sistemlere gelen kuvvetleri dogrudan etkilediginden
onemli bir konudur. Giivenli tarafta kalan bir yaklagimla; doseme hem esnek diyafram
hem de rijit diyafram olarak varsayilip iki farkli hesap yapilarak, her bir perdeye etkiyen
yatay kuvvetler, eleman bazinda iki ayr1 hesabin neticesinde elde edilen kuvvetlerin
ilgili eleman i¢in en biiyligii olarak almabilir.

Bu o6rnek kapsaminda sadece hafif ¢erceve sisteme ait tasiyict elemanlarin (doseme
kirisi, kiris, kolon, perde) boyutlandirilmalar1 yapilmistir. Yapinin temel hesaplarina
deginilmemistir.

Gergek uygulamalarda, TBDY-2018’de tanimlanan tiim diizensizlik tahkikleri ile goreli

kat otelemesi kontrollerinin yapilmasi gerekliligi unutulmamalidir.

. Yangina kars1 tasarim sadece kiris 6rnegi ile verilmis olup, diger yapisal elemanlarin da

yangin esnasinda yeterli dayanima sahip olduklar1 hesaplar ile gosterilmelidir.
Ornek ¢oziimlerde sadece hafif gerceve perde duvarin zemine mesnetlenmesine ait

baglant1 hesaplar1 verilmis olup diger baglantilar kapsam dis1 birakilmastir.
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6. AHSAP YAPILAR ICIN HESAP ESASLARI

6.1 Yonetmelik ve Sartnameler
e Ahsap Binalarin Tasarim, Hesap ve Yapim Esaslar1
e TS 498: Yap1 Elemanlarinin Boyutlandirilmasinda Alinacak Yiiklerin Hesap Degerleri
e EN 1995-1-1: Eurocode 5: Design of Timber Structures
e Tiirkiye Bina Deprem Y onetmeligi-2018
e TS EN 1991-1-3 Yapilar Uzerindeki Etkiler - Boliim 1-3: Genel Etkiler - Kar Yiikleri
e TSEN 1991-1-4 Yapilar Uzerindeki Etkiler - Béliim 1-4: Genel Etkiler - Riizgar Etkileri

6.2 Ahsap Yapi Tasarimi Yiikleme Kombinasyonlari

135G, + 1.50Q

135G, + 155

135G, + 1.5W,

09 G, + 1.5W,

135G, + 1.5Q, + 1.05S,

135G, + 1.05Q, + 1.5,

135G, + 1.5Q, + 1.05S, + 1.05 W,
135G, + 1.05Q, + 155, + 1.05W,
135G, + 1.05Q, + 1.05S, + 1.5W,
1.0G, + 1.0Q, + 045, + 1.0 Egeprem

0.9 G, + 1.0 Egeprem

Gk : Kalici/zati yiikiin karakteristik degeri

Qx: Hareketli/degisken yiikiin karakteristik degeri
Sk : Kar yiikiiniin karakteristik degeri

W : Riizgar ylikiiniin karakteristik degeri

Edeprem : Deprem ylikiiniin karakteristik degeri

Kullanilabilirlik sinir durumlari igin temel kombinasyonlar:

1.0G, + 1.0 Qx
1.0G, + 105,

1.0 G, + 1.0W,

1.0G, + 1.0Q, + 0.7S, + 0.7 W,
1.0G, + 0.7Q, + 1.0S, + 0.7 W,
1.0G, + 0.7Qx + 0.7S, + 1.OW,
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6.3 Ahsap Yapilarda Yiik Etki Siniflar
Ahsap ve ahsap esasli yapi elemanlarina etkiyen yiiklerin uygulama ve etki siiresi arttikca
dayanimlar1 azalmaktadir, dolayisiyla bu durum tasarima dahil edilmelidir. Bu amagla yiik etki

siniflari, Tablo 17°de verilen yiik etki siirelerine gore belirlenecektir.

Tablo 14. Yiik etki siiresi siniflandirma tablosu

Yiik Etki Sinifi Aciklama

Kalic1 Etki Yiik 6 aydan uzun siire etki etmektedir (zati ve hareketli yiik vb.)

Orta Siireli Etki | Yiik 1 haftadan 6 aya kadar etki etmektedir (kar ytikii vb.)

Yiik anlik durumdan 1 haftaya kadar etki etmektedir (riizgar ve

Anlik Etki deprem yiikleri vb.)

6.4 Ortam Bagil Nem Oranina Bagh Kullanim Simiflar:
Ahsap binalardaki tasiyic1 ahsap elemanlarin nem igerigi, ortam nem oranina bagli olarak
degiskenlik gostermektedir. Bu yonetmelikte ortam nem oranina bagli olarak ahsap tasiyici

elemanlar, 3 sinifa ayrilmaktadir.

) Kullanim sinifi 1 (KS1): Sadece yilda birkag hafta iginde % 65°1 asan ¢evredeki havanin
bagil nem oranina (20 °C sicaklik i¢in) karsilik gelen malzeme nem igerigi ile karakterize edilir.

Bu simifta ortalama nem igerigi cogu yumusak agag tiirtinde %12’yi asmayacaktir.

i) Kullanim simifi 2 (KS2): Sadece yilda birkag hafta icinde %85°1 asan ¢evredeki havanin
bagil nem oranina (20 °C sicaklik i¢in) karsilik gelen malzeme nem igerigi ile karakterize edilir.
Bu sinifta ortalama nem igerigi cogu yumusak agagc tlirtinde %20’yi agmayacaktir.

i) Kullanim sinift 3 (KS3): Kullanim sinifi 2’den daha fazla nem igerigine neden olan

iklim kosullar1 ile karakterize edilir. Ozetle kullamm smifi 1 ve 2 disindaki durumlari
kapsamaktadir.

Tablo 15. Ortam nem oranina gore kullanim siniflart

Kullanim sinifi Ortalama Nem I¢erigi Iklim Kosullar1
KS1 (Nem durumu az) <12 20 °C ve %65 bagil ortam nemi
KS2 (Nem durumu orta) <20 20 °C ve %85 bagil ortam nemi
KS3 (Nem durumu ¢ok) > 20 Kullanim smaifi 1 ve 2 disinda
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6.5 Malzeme Tasarim Degeri

Malzeme tasarim dayanimlari (Xd), asagidaki denklem yardimiyla bulunacaktir.
CnCy

X
d N

X

Xk :  Dayanim 6zelligi karakteristik degeri
f2:  Malzeme 6zelligi kismi faktorii (Tablo 15)
Cn: Kullanim smifina bagli nem durumu diizeltme katsay1s1

Cv: Yik etki sinifina bagh yiik etki siiresi diizeltme katsayisi

Tasarim eleman rijitlik parametreleri asagidaki denklemler kullanilarak hesaplanmalidir:

Ed — EOTt ) Gd — G;)Tt

n
Eort :  Elastisite modiilii ortalama degeri

Gort :  Kayma modiilii ortalama degeri

Tablo 16. Sertifikali malzeme ozelligi kismi faktorii (1)

Temel Kombinasyon

Masif Ahsap 1.30
Tutkalli Lamine Ahsap 1.25
Lamine Levha Ahsap LVL, kontrplak, OSB 1.20
Yonga Levhalar 1.30
Lif Levhalar, sert 1.30
Lif Levhalar, orta 1.30
Lif Levhalar, MDF 1.30
Lif Levhalar, yumugak 1.30
Capraz Lamine Ahsap, CLT 1.30
Birlesimler 1.30
Civili metal plaka baglanti elemanlari 1.25
Kazara Olusan Tasarim Durumu Kombinasyonu 1.00
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6.6 CN, CY ve kdef Diizeltme Katsayilar

Cn ve Cy katsayilar1 kullanim sinifit ve yiik etkisi siiresini dikkate alan tasarim dayanimi

diizeltme katsayilaridir ve Tablo 16, Tablo 17 ve Tablo 18 yardimiyla bulunacaktir.

Tablo 17. Nem Durumu Diizeltme Katsayisi (CN)

Nem Nem Durumu Diizeltme Aciklama
Durumu Katsayisi, Cn
Az 1.00 Ahsabin nem igerigi %12'den az
Orta 0.95 Ahsgabin nem igerigi %12'den fazla %20'den az
Cok 0.85 Ahsabin nem igerigi %20'den fazla

Tablo 18. Yiik Etki Siiresi Tanmimlar

Yik Etki Sturesi

Yik Etki Stiresi

Diizeltme Katsayisi, Cy

Aciklama

Kalic1 Etki
Malzeme cinsine ve
Orta Siireli Etki nem durumuna gore
degismektedir
Anlik Etki

Yiik 6 aydan fazla etki etmektedir (zati, hareketli
yiik vs.)

Yiik 1 hafta- 6 ay arasi etki etmektedir (kar yiikii
Vvs.)

Yiik anlik durumdan 1 haftaya kadar etki
etmektedir (riizgar ve deprem yiikleri vs.)

Bir baglantida iki farkli zamana bagimli 6zellikte ahsap malzemenin kullanilmasi durumunda

Cn ve Cy degerleri asagidaki formiille hesaplanir.

Cy = 2V CN,l CN,Z
Cy = &Y. CY,l Cy,z

(6.1)

(6.2)
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Tablo 19. Yiik Etki Stiresi Diizeltme Katsayisi (CY)

Masif Ahsap Elemanlar
Nem Durumu Katsayilari Yiik Etki Siiresi Katsayilari, Cy
Malzeme
Nem Durumu Cn Kalic1 Etki | Orta Siireli Etki Anlik Etki
Az 1.00
Masif Ahsap Orta 0.95 0.6 0.8 1.10
Cok 0.85
Tabakal1 Ahsap Elemanlar
Nem Durumu Katsayilari Yiik Etki Siiresi Katsayilari, Cy
Malzeme
Nem Durumu Cn Kalic1 Etki | Orta Siireli Etki Anlik Etki
Az 1.00
Tutkalli
Lamine Ahsap Orta 0.95 0.6 0.8 1.10
Cok 0.85
. Az 1.00
Capraz Lamine
0.6 0.8 1.10
Absap (CLT) Orta 0.95
Az 1.00
Lamine Levha
Ahsap (LVL) Orta 0.95 0.6 0.8 1.10
Cok 0.85
Az 1.00
Kontrplak Orta 0.95 0.6 0.8 1.10
Cok 0.85
Az (OSB/2) 1.00 0.30 0.60 1.10
OSB Az (OSB/3ve 4) | 1.00 0.40 0.70 1.10
Orta (OSB/3ve 4) | 0.95 0.30 0.60 0.95

Sayfa 35/61




Tabakali Ahsap Elemanlar

Nem Durumu Katsayilar Yiik Etki Siiresi Katsayilari, Cy
Malzeme
Nem Durumu Cn Kalict Etki | Orta Sireli Etki Anlik Etki

Az 1.00 0.30 0.65 1.10

Yonga levha
Orta 0.95 0.20 0.45 0.85
Az 1.00 0.30 0.65 1.10

Lif levha, sert
Orta 0.95 0.20 0.45 0.85
Lif levha, orta Az 1.00 0.20 0.60 1.10
sert ve MDF 0.95 0.00 0.00 0.85

Kdaet kullanilabilirlik durumu hesaplarinda kullanilan zamana bagli deformasyonlarin etkili

oldugu diizeltme katsayisidir ve asagidaki denklem yardimiyla veya Tablo 19 kullanilarak

bulunacaktir.
W .
kdef _ /stinme (63)
ani
Tablo 20. ket degerleri tablosu
Kullanim Sinifi
Malzeme Standart
1 2 3
Masif Ahsap TS EN 14081-1+Al 0.60 0.80 2.00
Tutkalli Lamine Ahsap TS EN 14080 0.60 0.80 2.00
. TS EN 14374,
Lamine Levha Ahsap (LVL) TS EN 14279+ A1 0.60 0.80 2.00
TS EN 636:2012+A1
Kontrplak Béliim 1 0.80 -
Boliim 2 0.80 1.00 -
Béliim 3 0.80 1.00 2.50
TS EN 300
0SB
0SB/2 2.25 -
OSB/3, OSB/4 1.50 2.25 -
Yonga EN 312
Levhalar Bolim 4 2.25 -
2.25 3.00
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Kullanim Sinifi
Malzeme Standart
1 2 3
Bolim 5 1.50 - -
Bolim 6 1.50 2.25 -
Bolim 7
. TS EN 622-2
Lif Levhalar, HB.LA, HB.HLA 1 2.25 - -
Sert 2.25 3.00 -
HB.HLA 2
TS EN 622-3
Lif Levhal - -
Olrta evhatar, MBH.LAL, HB.HLA 2 3.00 400 ]
MBH.HLS1, MBH.HLS2 3.00 ’
Lif Levhalar, -II\—/ISDiNLi\ZZ-S 020 B} .
MDF MDF.HLS 2.25 3.00 )

6.7 Boyut Faktorii (Cg)

6.7.1 Masif Ahsap Boyut Faktorii (Cg)

Masif ahsap, agagtan dogrudan kesilen ahsap parcasidir. Dogal yapis1 geregi, islenmis ahsap
tiirlerine gore, budaklar ve diger kusurlar icermektedir. Dolayisiyla islenmis ahsap tiirlerine
gore daha diisiik dayanima sahiptir. Eleman boyut etkisi dayanimi biiyiittiigii i¢in giivenli tarafta

kalarak Cg=1.00 olarak alinabilir.

150>°'2
Cp = min ( h
1.3

h: Egilme elemani i¢in derinlik veya ¢ekme elemani icin genislik (mm)
6.7.2 Tutkallh Lamine Ahsap Boyut Faktorii (Cg)

Dikdortgen tutkalli lamine ahsaplar icin, egilme referans derinligi veya ¢ekme referans genisligi

600 mm’dir. Glivenli tarafta kalan bir yaklasimla eleman boyut etkisi Cs=1.00 olarak alinabilir.

(600)01
Cg = min h
1.1
h: Egilme elemant i¢in derinlik veya ¢gekme elemant igin genislik (mm)

Liflere dik ¢cekme dayanimi {lizerine eleman boyut etkisi dikkate alinacaktir.

Sayfa 37 /61




7. YAPISAL ELEMANLARIN TASARIMI

7.1 Doseme Kirislerinin Boyutlandirilmasi
Doseme kirisleri, kaplama malzemesinin boyutlarina uygun olacak sekilde 610 mm ara ile basit
mesnetli olarak teskil edilmislerdir. Ornek hesaplama en biiyiik agiklifa sahip doseme igin

diisey yiikler altinda yapilacaktir. Déseme kirisleri 100x240 mm boyutlarindadir.

GL24h 100x240 |=é10mm (GL24h 100x240 i=610mm

@ GL24h 100x240 GL24h 100x240
4E = - - =

l —
GL24h 100x240

GL24h 100x240 GL24h 100x240

|
|
® iTi

Sekil 21. Hesabi verilen désemenin plandaki yeri

GL24h 100x240 i=610mm

3600

305305

1 ?

Sekil 22. Tipik doseme kirisi yerlesimi ve yiik araligi
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OSB/3 t:15 mm

L 610 L 610

Sekil 23. Tipik doseme kesiti

b:

h:

Ddseme sabit yiikii g:

Doseme hareketli yiikii q:

Doseme kirisi + kaplama agirligt:

Doseme kirisi agiklig: L:

Doseme kirisi araligi s:

Yiik kombinasyonu:

Doseme kirisine etkiyen diizgiin yayil yiik:

Déseme kirigine etkiyen maks. moment qx1%/8:

Doseme kirisine etkiyen maks. kesme kuvveti gxI/2:

‘24G‘

00
s

100 mm
240 mm

1 KN/m?
2 KN/m?
0.17 KN/m
450m
0.61m

1.35 Gk+ 1.50 Q«

1.35x1x0.61 + 1.50x2x0.61 +0.17 = 2.82 KN/m

2.82x4.52%/8= 7.14 KNm

2.82x4.5/2= 6.34 kN

N Loads [kN/m] "
Fa) D
0.00 450
Moment [kNm]
~ Tos
"""""" AT
T T T T T
1 0 1 2 3 ¢

Sekil 24. Déseme kirigine etkiyen maks. moment diyagrami
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Loads [kN/m]

0.00 450

Shear force [kN]

-6.30

-1 0 1 2 3 4 5 4

Sekil 25. Doseme kirisine etkiyen maks. kesme kuvveti diyagrami

7.1.1 Egilme Etkisinde Kontrol

Kesitin mukavemet momenti, W,

_ 100 * 2402

A £ = 960.000 mm®

Liflere paralel tasarim egilme dayanimi (Bo6liim 4.2.1)

CN:]., CY:0.80, CB:]., N=1.25

fmgrCnCyCp 24 x1.0%0.8% 1.0
fmxa = s 0 = 125 = 15.36 MPa

Elemanda verilen yiik altinda olusan gerilme,

a _7.14*106_744 P
mxd = T960000 a

fmxa = 1536 MPa > 0y, g = 7.44 MPa oldugundan kesit givenlidir.

7.1.2 Kesme Kuvveti Etkisinde Kontrol

Liflere paralel dogrultuda meydana gelen kayma gerilmesi elemanin kesme kuvveti dayanimini

asmamalidir.

Sekil 26. Liflere paralel dogrultuda kayma gerilmesi
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food = Tao =

fv,O,d

Vao@Q
Iby

(7.1)

Ahsabn liflerine paralel dogrultudaki kayma dayanimi, (MPa)

7d,0 Ahsabin liflerine paralel dogrultuda hesaplanan kayma gerilmesi, (MPa)

Vdo Tasarim kesme kuvveti, (N). Bir yliziinden mesnete oturan ve bu ylize zit olan
yliziinden diizglin yayili olarak yiiklenen kirislerde, mesnet yiiziinden Kkiris
yiiksekligi kadar bir mesafede bulunan yiikler ihmal edilebilir

Q Statik alan momenti, (mm?)

I Atalet momenti, (mm?)

Def Ccb, (mm)

Ce Enkesitte catlak veya budak olmasi durumunda masif ahsap ve tutkalli lamine
ahsaplarda 0.67, diger kesitlerde 1.00 alinacaktir.

0,0, = f,,,g_kc!,zvcycB _ 35+ 1.(1;(;).8 10 vipa

Vdo 6310 N

Q 960.000 mm?®

I 115.200.000 mm?*

C, 0.67

Det 0.67*100= 67 mm

Tqo = et =078 MPa
fv,0,d = 2.24 MPa > T = 0.78 MPa oldugundan kesit gienlidir. v
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7.1.3 Doseme Sehim Kontrolii

Kullanilabilirlik sinir durumlarinda, elemanlarin normal kullanimdayken kullanim konforunu

bozmayacak titresim seviyeleri ve kullanom Omrii boyunca siinme vb. nedenlerle

sekildegistirmelerin siirlar i¢inde kalacak sekilde davrandiklar1 gosterilmelidir. | a¢iklikli ve

basit mesnetli bir elemanin yiik birlesiminden kaynaklanan sehim bilesenleri Sekil 18’de

gosterilmektedir;
T TR —_—— rYy
~=_ W = 4+ Woihai
A - Haiu_"_. e — i Whetnihai et
= "-/-df“ " h J
Wsiinme
Sekil 27. Stinmenin bilesenleri
Wt yliklenmemis durumdaki ters sehim (uygulanmasi durumunda),
Wani ilgili yiik birlesiminin kalic1 ytikleri altindaki ani sehimi
Wsiinme uzun siireli kalict yiikler (stinme) altinda sehim
Whihai nihai sehim
Whetnihai ~ Net nihai sehim
Whetnihai = Wani T Wsinme = Wt = Wninai — Wt

Yiik kombinasyonu:

Déseme kirisine etkiyen diizgiin yayili sabit yiik Gk :

Doseme kirisine etkiyen diizgiin yayili hareketli yiik Qkx :

Doseme kirisine etkiyen diizgiin yayili ylik Gk + Qk :
Kdef:

Yo

5w LY 5 % 2 « 4500%
384« ExI 38411500 * 115.200.000

Wani = 8.06 mm

Wiimie= L/400 (Tablo 5.1) = 4500/400= 11.25 mm

Wani=8.06 mm < Wiimit= 11.25 mm
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1.00 Gk+ 1.00 Qk

1x0.61 +0.17 = 0.78 KN/m
2x0.61 = 1.22 KN/m

2.00 KN/m

0.60 (Tablo 1.7)

0.30 (Tablo Tablo Ek-1A.3)




Ayni siinme 6zelliklerine sahip eleman, bilesen ve baglantilarindan olusan yapilar i¢in yiik ile
sekildegistirme arasinda dogrusal bir iliski oldugu varsayilarak, nihai sekildegistirme Wninai

asagidaki gibi hesaplanir:
Whihai = Whnihai,c T Wnihai,01 T z Whihai,Qi
Whihaic = Wani,c T Wsiinme,G = Wani,G(1 + kdef)

Whihai,Q; = Wani,Q,1 + Wsinme,0,1 = Wani,Q,l(1 + lpz,lkdef)

5%wg*L* 5 0.78 * 4500*
384« Ex] 384 x 11500 * 115.200.000

Wanic = = 3.14mm

5% wq * L* 5% 1.22 * 4500*
384« E ] 384 % 11500 * 115.200.000

Wani,o = = 4.92 mm

Whinaic = 3.14 * (1 + 0.60) = 5.02 mm
Whinaio, = 492 * (14 0.3 x0.6) = 5.80 mm
Whihai = 5.02 mm + 5.80 mm = 10.82 mm
wWiimit= L/300 (Tablo 5.1) = 4500/200= 22.50 mm

Whihai =10.82 mm < Wiimit =22.50 v

7.1.4 Doseme Titresim Hesaplar
Doseme titresim hesaplart ABTHYE Bolim 4.8.4.7.1°e gore yapilmistir. Daha detayl

hesaplama i¢in Boliim 5.4.2°deki hesap adimlari izlenebilir.
a) Dogal hakim titresim frekansinin hesaplanmasi, f1

Boyutlar1 L x B olan, dortkenar1 boyunca basit mesnetli ve L agikliginda ahsap kirislere sahip
dikdortgen bir doseme icin hakim frekans f1 degeri (Hz) yaklasik olarak asagidaki denklem ile

hesaplanabilir:

_ m [EDL
h= 212 \} m

m birim alan basina gelen ortalama kiitle degeri, (kg/m2)
L doseme agikligi (doseme kirislerine paralel yon), (m)
B doseme genisligi (doseme kirislerine dik yon), (m)
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(ENc, Kiris dogrultusuna dik olan eksen etrafinda (dosemenin kuvvetli dogrultusunda)

ddsemenin birim genislik icin egilme rijitligi (Nm?/m)

Giivenli tarafta kalan bir yaklagimla OSB — kirig etkilesimi bu 6rnek i¢in ihmal edilmis olup

......

Eogort: 115000 MPa
bs (iki kiris arasindaki mesafe): 610 mm
L: 450 m
B: 3.60m
IL=bxh3/12=100x240%/12 115.200.000 mm*
(ED), = 11500°x0.0001152 =2171803.279 Nm2/m
0.61

M=Qdsseme + Jkaplama =0.20 KN/m? + 1.00 kN/m? =1.20 kN/m? = 120 kg/m?
fi = srtieo =222 ~ 1043 Hz > 8 Hz v

b) 1 kN'lik F tekil yiikii altinda sehimi (w) hesaplayarak rijitlik kontrol edilir ve asagidaki

denklemle karsilastirilir:

Bu rijitlik kontrolii, statik tekil bir kuvvet altinda maksimum anlik sehimin degerlendirilmesiyle

gergeklestirilir.

Wikn < Wikn,lim

w I3 45003 mm

=== = =1.433—

F 48E1 48 * 1324800 * 103 kN
1<1.433 <2 v

Ahsap yapilar yonetmeligi Boliim 5.4.2° ye gore a<l ¢ok iyi, 1<a<2 iyi, 2<a<3 az sorunlu,

3<a<4 sorunlu olabilir dikkat ve a>4 kabul edilemez olarak tanimlanmustir.
€) Asagidaki denklem kullanilarak darbe hiz1 tepkisi (V) secilen dosemeye gore kontrol
edilir:

v < 1000281
Vv dikdortgen bir dosemenin darbe hizi tepkisi olarak tanimlanir. Bu tepki, en biiyiik
etkiye sahip oldugu yerde uygulanan 1 Ns'lik ideal darbe nedeniyle m/s
cinsinden maksimum diisey baslangic hizidir. 40 Hz {izerindeki titresim

bilesenleri goz ard1 edilebilir, (m/Ns?)

¢ bagil sonlimleme, bkz. Tablo 4.15

Sayfa 44 / 61




f1 désemenin en biiyiik diisey kiitle katilim oranina sahip dogal salinim frekansi

(hakim frekans), (Hz)
v < 100104300171 = 0,01616
d) Darbe hiz1 tepkisinin hesaplanmasi

Dort kenar1 boyunca basit mesnetli B x L boyutlarindaki dikdortgen bir déseme igin v,

asagidaki denklem kullanilarak hesaplanabilir:

e Ahsap sartnamesi boliim 5.4.2 madde 1: v hesaplanir.

mBL + 200
_((f (40\? s\t &n,)"%
a0 = {((E) B 1) (Z) (EI)B}
Vv m/(Ns?) birim darbe sebebiyle olusan dosemenin hiz yanitidir
N4o 40 Hz’e kadar olan dogal salinim modlarinin sayis1

(EDg kirislere paralel bir eksen etrafinda dosemenin (zayif dogrultuda) Nm?m cinsinden
esdeger egilme rijitligidir ve (El)s < (EI)L kosulunu saglamalidir. Désemenin diger yoniiniine

ait rijitlik hesabinda, déseme kaplamasi olan OSB’nin katkis1 goz oniine alinmustir.

le=bxh3/12=1000x15%/12: 281250 mm*
Eosb,0,0rtc: 3800 MPa
(ENL: 2171803.279 Nm?/m
(EDs : 1068.750 Nm?/m
Bagil sontimleme (- 0.01(%1)

~ ( 40 )2 ) (3.6)42171803.279 o
"0 = \\10.43 45) ~1068.750 -

S 4 (0.4 + 0.6x10.33) = 0.0123 < v =0.01616 v
120x3.6x4.5 + 200
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8. KIRISLERIN BOYUTLANDIRILMASI

R

=

Hafif Gerceve Perde

Kolon
200x200

Sekil 29. Déoseme perspektif goriintisti

Ana kirisler, mesnetlendikleri kolon ve perdeler arasinda basit mesnetli bir eleman kabulii ile
boyutlandirilabilir. Sekil 29°da gosterildigi gibi doseme kirislerinin mesnet yiikleri, tekil ytik
olarak ana kirise etkitilerek maksimum i¢ kuvvetler bulunur. Boyutlandirmaya yonelik

kontroller tipk: 7. boliimdeki gibi yapilarak ana kiriglerin yeterlilikleri kontrol edilir.
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9. KOLONLARIN BOYUTLANDIRILMASI

Yapiya etkiyen tiim yatay ylikler perdeler tarafindan karsilandigi i¢in kolonlar sadece eksenel

yiik etkisinde boyutlandirilacaktir. Kolonlar GL24-h 200x200 olarak se¢ilmistir.

SRR R

N

SRR

|
\

o

N=65.240 kN

Cpfeoa = Cp

1+<f5

feoxCnCyCp - Pyo

=
5

S
Saaaas

T
SRR

ST

Ao
By

SRR

SRR

SRR

T

SRRRRRRR

LSRR
R

SRR
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SN

=

=t

KO%N 3 Ko%n 4 Ko%ﬂ 5 Ko@n 6

SR
S
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=

SRR
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RN
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3

- SR
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Y

SRR
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RN
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W
ST
TS
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SR

SRR
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R

Duyar 4
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TN

Duya
s s s s s o)

R

_—
VW

RN
RN

Duyar 14
- P

Duyar 18
. :;;;zz;/z'/,:zzm;;::z .

AR
W
SR

R

—
RN

3 16
R
Sy

R

SRR

S
S

o
S
=
B

]

NI

R

VI//JZZZ.':?/A:ZZ%YJZ:
D

Duyvar 2 !
A A )

RN
RN

Sekil 30. Hesabi verilen kolonun plandaki konumu

.Q = O-C,O,d - A

=) e+ (75) 2 (#%)

Ahsabin liflerine paralel dogrultuda hesaplanan karakteristik basin¢ dayanima,

Yiik katsayilart kullanilarak liflere paralel dogrultuda hesaplanan maksimum

Cr = 2c B 2c o
fc,O,k
(MPa)
Cr Burkulma katsayisi.
Gc,0d
basing gerilmesi, (MPa)
fe

2
Elastik burkulma gerilmesi, (MPa) (f5 = = E;ég,os)
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Eo,g,05 Elastisite modiilii, (MPa)
Le Elemanin etkin boyu, (mm)

i Atalet yarigapi, (mm)

A Narinlik orani (A = % )
c Masif ahsap elemanlarda 0.8, tutkalli ahsap elemanlarda 0.9
Cs Boyut etkisi
Ag Dikme kayipsiz kesit alani
I dkm Dikme atalet momenti
Cv Yiik etki stiresi diizeltme katsayis1 (Kalict etki)
Q Malzeme 6zelligi kismi faktori

Tablo 21. Kolon hesap degerleri

Ag ldkm hakm i Pdo
mm? | [mm4q | [m] | [mm] A Cv S 2 | kv | ©
40000 1.33E8 2.80 57.73 70.67 1 0.8 125 | 20.74 1
_ 2800 — 4850
5773

fe = n® x 9600/ 48.50% =40.28 MPa

CnyCyC 24x1x0.8x1
foo = LeokCNECh 20BN _ 1536 MPa

1+(40.28/24) 1+(40. 28/24) _ (40.28/24)_
Cr = 100 \/[ 2x0.9 0.9 =0.897
Cpfroq = 0.897 x 15.36 = 13.77 MPa

oc0d = Pdo / Ag = 65240 / 40000 = 1.631 Mpa

Ocod 1631
Cp feod 13770

=0.118<1
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10. PERDE DUVAR HESAPLARI

® | | ‘ Duy, , ‘
7 / /
A 27 4
| N |
% b ., v
7 Koloha Kobna [/ : 7 ! | ks khe 7
. : 7 ‘ /
i / 22- ’ .
® g —_— — 722222 2 T —7 —_ —_ ~
Z 1 v
7! Z 7 7 7 7
7 ol
. 7

SRR

S

R

Duya
s et T ———

Duvar 4
s 8

TR

SRR

S

SRR

SRR

RS

RN
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SRR

SRR
RN

SRR

TS
5

SR

SRR

N

SRR
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(TR
R

Duvar 2 A A
) A,

(B
D 7

Sekil 31. Hesaplari verilen 20 numarali duvarin plandaki konumu

10.1 Duvar Dikmelerinin Stabilitesi

Basinca maruz kalan dikmelerin liflere paralel basing gerilmesinin kontrolii Madde 4.3.1°e gore
yapilacaktir. Duvar dikmelerine etkiyen maksimum eksenel yiikiin bulunmasinda; TBDY-2018
Madde 12.3.3’¢e gore R tasiyici sistem davranis katsayisi ile azaltilmig deprem yiiklerinden elde
edilen i¢ kuvvetlerin D dayanim fazlahigi katsayisi ile biylltilmiis degerleri de dikkate

alinmalidir.

Bu 6rnekteki perde duvar stabilite hesaplari, depremli durum (anlik etki) altinda sadece perde
kenar dikmelerinde yapilmistir. Kenar dikmelerinin diisey yiikler altinda da yeterli dayanima
sahip oldugu hesaplarla gosterilmelidir. Ayrica benzer kontrollerin ara dikmelerde de yapilmasi
gerekmektedir. Kenar dikme kesiti GL24-h 200x200 olarak se¢ilmistir.

N=181.58 kN (Depremli durum, anlik etki)

feokCnCyCp > _ Py

CPfc,o,d =C(p 0 Z 0c0,d = A
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1+ (75) [+ () 2 (%)

Cp = 2c Bl 2c o
fe.ok Ahgabin liflerine paralel dogrultuda hesaplanan karakteristik basing dayanima,
(MPa)
Ce Burkulma katsayist.
Gc,0d Yiik katsayilart kullanilarak liflere paralel dogrultuda hesaplanan maksimum
basing gerilmesi, (MPa)
2
fe Elastik burkulma gerilmesi, (MPa) (fz = %)
Eo,.05 Elastisite modiilii, (MPa)
Le Elemanin etkin boyu, (mm)
i Atalet yaricapi, (mm)
A Narinlik oran1 (A = L—le )
c Masif ahsap elemanlarda 0.8, tutkalli ahsap elemanlarda 0.9
Cs Boyut etkisi
Ag Dikme kayipsiz kesit alani
I dkm Dikme atalet momenti
Cv Yiik etki siiresi diizeltme katsayis1 (Kalict etki)
Q Malzeme 6zelligi kismi faktorii

Tablo 22. Duvar kenar dikmeleri hesap degerleri

Ag ldkm hakm i Pdo
mm2 | [mm4q | [m] | [mm] A v S 2 kv | ©
40000 1.33E8 2.80 57.73 70.67 1 1.1 1 1.25 | 20.74 1
_ 2800 — 48.50
57.73

fe = n? x 9600/ 48.502 =40.28 MPa

_ fcokCnCyCB 24x1x1.1x1

feod = . =1 - 21.12 MPa
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Cp =

2x0.9

2x0.9

1+(40.28/24) \/[1+(40 28/24) (40.28/24)_0 897
0.9 )

Cpfeoa = 0897 x 21.12 = 18.94 MPa

0c0d = Pdo / Ag = 181580 / 40000 = 4.540 Mpa

Oc,0,d

4.540
= v

Cp 1Ec,o,d

= =0240<1
18.94

10.2 Liflere Dik Basin¢ Gerilmesinin Kontrolii

Duvar dikmeleri, liflere dik basing kuvvetine maruz kalan alt bashk tarafindan

desteklenmektedir. Liflere dik basing kuvvetleri altinda saglanmasi gereken kosul asagida

verilmistir.
CyCyC P,
Cpoofc0a = Cpoo W = 0c90,d = % (10.1)
e

fe.90k Ahsabin liflerine dik dogrultuda hesaplanan karakteristik basing dayanima,
(MPa)

0¢,90,d Yiik katsayilar1 kullanilarak liflere dik dogrultuda hesaplanan maksimum basing
gerilmesi, (MPa)

Ae Etkili enkesit alan1, mm?. Liflere dik dogrultuda etkiyen yiikiin etkili enkesit
alani, yiikiin etki uzunlugunun (I) her iki yonde /’=30 mm artirilmast ile
bulunacaktir. /” degeri a, | ve 11/2°den biiyiik olmayacaktir.

Crao Liflere dik dogrultuda etkiyen ytikiin etki katsayisi. Asagida verilen kurallarin

uygulanmamasi durumunda bu deger 1.0 olarak alinabilir.

Siirekli mesnetler {izerinde olup 11/h>2.0 kosulunu saglayan masif ahsap
elemanlarda Cpgo=1.25, tutkalli lamine ahsap elemanlarda ise Cpgo=1.5 alinmalidir.
Ayrik mesnetlere oturan ve 11/h=2.0 kosulunu saglayan masif ahsap elemanlarda
Cr90=1.5 tutkalli lamine ahsap elemanlarda ise 1<400 mm olmasi1 durumunda

Crgo=1.75 alinmalidir (Bkz. Boliim 4.3.2).

Hesab1 yapilan dikme, ara dikme oldugu i¢in etkili temas alan1 her iki yonde 30 mm arttirilarak

hesaplanmustir. Ara dikme kesiti GL24-h 100x200 olarak segilmistir.

Ae = 200 x (100+2x30) = 32000 mm?

l1= 510— 30 = 480 mm. 510mm ara dikmeler arasi temiz mesafeyi, 30 mm ise tek yondeki

arttirimi temsil etmektedir.
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l1/h=480/100 =4.80 > 2.00 oldugu i¢in Cpeo=1.50 olarak alinacaktir.

Cyz = min ( h ) = min (200) -
1.1 1.1

Dikme enkesitinin en biiyiikk boyutu 200 mm oldugu igin giivenli tarafta kalan bir yaklasimla

Cs degeri 1.00 olarak alinmistir.

Tablo 23. Liflere dik basing gerilmesinin kontrolii

Duvar . Ae feo0k Pdgo | 6cood
ismi Dikme [mm?] Crao Cn Cy Q [MPa] | [kN] | [MPa] Kontrol
D‘;‘éar Ara | 32000.00 | 150 1 08 | 125 | 250 | 5028 | 1571 | 65.4%

N=50.28 kN (Diisey yiikler altinda kontrol, orta siireli etki)

CyCyC 250x1x08x1
Fasn = Cpog SN _ 3 50, 2O XIOXT _ 5 400 mpa

0c,90d = Pdgo/ Ae = 50280 / 32000 = 1.571 Mpa

o 1.571
—2208 = —— = (654 < 1
feooa 2400

10.3 Perde Duvar Kesme Kontrolii
Duvar kesme kontrolii Yontem I ile hesaplanacaktir. N adet kaplama panelinden olusan bir

perde duvarin tasarim yatay yiik tasima kapasitesi (Fv, rd) asagidaki formiilden hesaplanmalidir:

Fyra = Z ,Fi,v.Rd
L

F; , ra = Her bir kaplama panelinin tasarim yatay yiik tagima kapasitesidir.

_ Ff,Rd . bi.c

F. =
i,v,Rd S

Ci:1, biZbO

ci = z—;, b; < by
by ="
F; v ra Her bir kaplama panelinin tasarim yatay yiik tasima kapasitesi, (kN)
F¢ ra Tek bir baglant1 elemaninin yatay yiik tasima kapasitesi, (kN)
b; Perde duvar paneli genisligi, (m)
S Baglanti elemani arali1, (m)
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h Perde duvar yiiksekligi, (m)

Her bir baglanti elemaninin dayanimi, panel-ahsap baglantilari (Tek etkili) i¢cin Johansen

teorisine gore hesaplanacaktir.

Civiler, zzimbalar, civatalar, diibeller ve vidalar i¢in baglanti elemani basina kesme diizlemi

basina karakteristik yiik tasima kapasitesi, tablodan elde edilen degerlerin en kiigiigii olarak

alimmalidir.

Baglant1 elemani ¢ap1 d :3.10 mm
Civi bas1 cap1 dn :4.60 mm
Panel kalinlig1 tp : 20 mm
Karakteristik ahsap yogunlugu pka :380 kg/m®
Karakteristik kaplama paneli yogunlugu pkp :550 kg/m?®
Baglant1 eleman1 min. ¢gekme dayanimi fu :600 MPa

B elemanlarin karakteristik gdmme dayanimi arasindaki oran
Penetrasyon uzunlugu tpen : 60mm > 8xd = 24.8mm v’

Kosul saglandigi igin penetrasyon faktorii 1 olarak alinacak, herhangi bir azaltma

yapilmayacaktir.

Baglanti elemanlariin karakteristik ggmme dayanimi Tablo 4.18’e gore yapilmustir.

Panel icin fn 1,k = 65 x d%7x t01 :39.72 MPa
Ahsap igin fh, 2,k = 0.082 x pka X d03 :22.19 MPa
B 1 22.19/ 39.72=0.559
Panel igin karakteristik geri cekme dayanimi 20 x (pkp)? X 10 :6.05 MPa
Ahsap icin karakteristik geri cekme dayanimi 1 x 20 X (pka)? X 10 :2.88 MPa
Panel icin karakteristik icinden ¢ikma dayanimi 70 x (pkp)? X 10 :21.18 MPa
Karakteristik geri cekme kapasitesi Fax, rx min(2.88x3.1x60; 21.18x4.67) 1448.17 N
Karakteristik ¢ivi akma momenti My, rk =0.3X fu x d?® :3410.46 Nmm
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Sekil 32. Gogme mekanizmalari
Karakteristik ¢ivi kesme dayanimi Fy, rk (GG¢me modu f) :1.005 N
Fy rie = 1.005 kN
b; = 1220 mm
TABY Madde 4.9.4 v. uyarinca ahsap esasli bir panelin genisligi minimum h/4 olmalidir.
bi = 1220 mm > 2800 /4 = 700.00 mm 4
s =100 mm
qL:s7o 1220 ?L 1220 1220 1220

Pariel 1 Panel 2 Parel 3 Pariel 4

Duvar 20

5250

Sekil 33. 20 numarali duvar kesiti

Sayfa 54 /61

N
R X I X
P
KK
KD

X

5

aterate
KK

3

X

by
Tt

P
RS
P>

(XD

40
S0
Setelat

3%

939,

o
S

&
0%

o
o
1930,
3
X




bo=2800/2=1400 mm > b;

ci = bi/ b0 =1220/1400 = 0.871

0,871 x 1220x 1.00
Fi,U,Rd = 100 = 1063 kN

Tek bir panelin kenarlar1 boyunca baglanti elemanlarinin tasarim yatay yiik tasima kapasitesi,
hesaplanan degerler lizerinden 1.20 kat arttirilabilir. Hesab1 yapilan 20 numarali duvarda 4 adet
tam (1220 mm) ve 1 adet yarim (370 mm) panel bulunmaktadir (bkz. Sekil 21). Perde duvarin
her iki tarafi da OSB kaplidir. Bu durumda duvarin toplam yatay yiik tasima kapasitesi 1.2 X
10.63 x 4 x 2 = 102.04 kN olacaktir (370 mm’lik panelin yatay yiik tasima kapasitesi ithmal
edilmistir).

Bir baglantida iki farkli zamana bagimli 6zellikte ahsap malzemenin kullanilmast durumunda

Cn ve Cy degerleri asagidaki formiille hesaplanir.

Cy = CniCnp2
Yapisal analiz sonucu depremli durumu i¢eren kombinasyonlardan (1.0 Gk + 1.0 Qk + 0.4 Sk +

1.0 Ey + 0.3 Ex) okunan en biiyiik kesme degeri 62.19 kN’dur.
Anlik etki altinda Cy katsayis1 1.1 olarak alinmstir.

Bu durumda duvar tarafindan giivenle karsilanabilecek kesme kuvveti degeri;

Fiyra X Cn x Cy

Fv,rd= =102.04x1.1x1.0/1.3=86.34 kN >62.19 kN v

Sayfa 55/ 61




10.4 Kaplama Paneli Kesme Ve Burkulma Kontrolii

Kaplama paneli yatay yiik tasima kapasitesi asagidaki formiil ile hesaplanacaktir.
Fijvra = fiva  bi-tij

FijvRra Tek bir panelin toplam kesme dayanimi. Burada birinci alt simge aidiyet ikinci alt

simge dis veya i¢ tarafi gostermektedir.

fiva Tek bir panelin kesme dayanimi
b; Panel genisligi
ti ] Panel kalinlig1

Fyjvra = 6.8 x 1220 x 20 /1000 = 165.92 kN

Hesab1 yapilan 20 numarali duvarda 4 adet panel hesaba katildig1 (bkz. Sekil 21) ve duvarin
¢ift yliziinde de panel bulundugu i¢in toplam kaplama paneli yatay yiik tagima kapasitesi 2 X 4
X 165.92 kN = 1327.36 kN olarak bulunur.

Anlik etki altinda Cy katsayis1 1.1 olarak alinmistir. OSB i¢in 2=1.2

Arttirllmig deprem etkileri géz Oniline alinarak yapilan hesaplamalar sonucu duvarda olusan

maksimum kesme kuvveti;
Vmaks = 6219 kN

Bu durumda tiim duvar panelleri tarafindan giivenle karsilanabilecek kesme kuvveti degeri;
Fu.py= “RRAZENECY = 139736 X 1.1 x 1.0/ 1.2 =1216.74 kN > 62.19 kN v

Kaplama panelinin burkulma kontrolii

Bolim 4.9.2°ye gore asagida verilen kosulun saglanmasi durumunda panellerin kayma

burkulmasi ihmal edilebilir.

b

el <100
bpet dikmeler arasi net mesafe
tp kaplama paneli kalinlig1

byer = 610 — 100 = 510 mm
tp =20 mm
% =25.50 < 100 v
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10.5 Cekme Ankraji1 Hesab1
Cekme ankrajlarmin tasarim dayanimi Rd, asagidaki gdeme modlarina iligkin degerler

arasindan minimumu olarak belirlenir:

e Baglanti ¢ivisinin gogme modu,
e (Cekme ankraj1 gelik eleman gogme modu,

e Betonarme ankrajlarin gégme modu.

Arttirilmis deprem etkileri gz oniine alinarak yapilan hesaplamalar sonucu duvarda olusan

maksimum ¢ekme kuvveti;

Tmaks = 42.86 kN

10.5.1 Baglant1 Vidalarinin Dayanimi

Vidalarin yiik tasima kapasitesinin tasarim degeri asagidaki denklem ile hesaplanacaktir.

Cn Cy
Fv,Rd = TFv,ef,Rk

__1x1.1x70.70

Fora = ——rer" = 59.82 kN > Tnaks = 42.86 kN

10.5.2 Cekme Ankraji1 Celik Eleman1 Dayanimi
Ankrajin ¢elik elemanina ait ¢gekme tasarim dayanimi asagidaki denklem ile hesaplanacaktir.

Rs, k degeri Tablo 4’den alinacaktir.

Rs k
Rog =—
S i
Rs Celik elemanin karakteristik dayanim degeri
Dpr2 Kesitlerin ¢ekme kirilmasina karsi direnci i¢in kismi faktor

Ryy =22 = 14418 kN > Tmas = 42.86 kN
4 1.1

10.5.3 Betonarme Ankrajlarin Cekme Dayanim

Ankrajinin ¢elik elemanina ait gekme tasarim dayanimi asagidaki denklem ile hesaplanacaktir.

Rp.k degeri Tablo 4’den alinacaktir.

R
_ bk
Rprd —_ 7
Ry k Beton ankrajlarinin karakteristik dayanim degeri
y Guvenlik faktora
Ryq = 22235 = 100kN > Traes = 42.86 kN
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10.6 Kesme Ankraji Hesabi
Kesme ankrajlarinin tasarim dayanimi Rd, asagidaki gd¢me modlarina iligkin degerler

arasindan minimumu olarak belirlenir:

e Kesme ankrajinin ya da baglanti elemanlar1 grubunun kesme gé¢mesi,

e Kesme ankrajini betona baglayan ankrajlarin kesme gd¢cmesi.

Tek bir kesme ankraji1 iizerine etki eden kesme kuvveti, toplam kesme kuvveti Vmaks'in duvarda
bulunan baglanti eleman1 sayisina boliinmesiyle hesaplanir (Duvarin her iki yaninda baglant
elemaninin olmasi durumu dikkate alinmalidir). Bu ornekte ankrajlar duvarin tek tarafina

yerlestirilmistir.

Arttirilmis deprem etkileri gz oniine alinarak yapilan hesaplamalar sonucu duvarda olusan

maksimum kesme kuvveti;
Vmaks = 124.38 kN

_ Vmaks

a

nanc

Vinaks. Duvara etkiyen kesme kuvveti.

Ngne Kesme ankraj1 sayisi.

. 124.38
a7 10

= 12.44 kN

10.6.1 Kesme Ankraj1 Yiik Tasima Kapasitesi

Kesme ankrajinin yiikk tasima kapasitesinin tasarim degeri asagidaki denklem ile

hesaplanacaktir.
Cy Cy
v,Rd — TFv,ef,Rk

Fyer ri degeri Tablo 5°den alinacaktir.

1x1.1x17.20

Fv,Rd = 1—3 = 1455 kN > Va=12.44 kN

10.6.2 Beton Ankrajlarin Kesme Dayanimi
Beton ankrajlarin kesme tasarim dayanimi asagidaki denklem ile hesaplanacaktir. Rp, k degeri
Tablo 5’den alinacaktir.

Ry x

Rp,d = v

Ry k Beton ankrajlarinin karakteristik kesme dayanimi
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Rpq =

Giivenlik faktoru

% = 29.53 kN >Va.=12.44 kN
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11. YANGINA KARSI TASARIM

Ornek hesap tek bir kiris icin verilmis olup, tiim elemanlarin yangm esnasinda yeterli
dayanimda olduklar1 hesaplarla gosterilmelidir. Kirisin 30 dk’lik yangina maruz kaldigi
durumdaki giivenligi irdelenmistir. Yangin korumasinin olmadigi ve kirigin {i¢ kenarindan

yangina maruz kaldigi kabul edilmistir. Cn=1.0 ve Cy=1.0 alinmustir.

Kiris kesiti 120x240 GL24-h olup kirise etkiyen en biiyiik moment degeri 9.26 kNm’dir.

Ahsap Dioseme

Ana Kiris

Sekil 34. Ug kenarindan yangina maruz kalmis kiris kesiti

Tablo 24. Yangina karst tasarim sonug tablosu

Yangina maruz kalma stiresi t=30dk

Kavramsal komiirlesme hiz1 n=0.7 mm/dk

(Tablo 6.3)

ko, (Tablo 6.5) ko =10

Kavramsal komiirlesme derinligi din = Pnt = 0.7 30 = 21mm

(Denklem 6.7)

Etkili komiirlesme derinligi def = dyn +kodg =21+ 107 =28 mm

Yangina maruz kalan artik kesitin p=>b+2h=(0.12 -0.021) + 2 % (0.24 — 0.021) = 0.537m
cevresi (Sekil 6.3 (Kirisin 3 kenar1
yangina maruz kalmaktadir)

Yangina maruz kalan artik kesitin Ar = (0.12 — 0.021) * (0.24 — 0.021) = 0.02168 m?
alan1 (Sekil 6.3)
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Yangin i¢in diizeltme katsayis1 (t=30 Com1_ P _ 1 0537 _ 0.876
dk oldugu igin) N 200 A, 2000.02168
Tablo 6.2’den (lamine ahsap igin) Cyzo = 1.15
Etkili kesit genisligi (Sekil 6.3) ber =120 — 2 %28 = 64 mm
Etkili kesit yiiksekligi (Sekil 6.3) hes = 240 — 28 = 212 mm
Kesitin mukavemet momenti, W, 64 * 2127

x = S = 479402.67 mm®
Liflere paralel tasarim egilme _ fmxCynCya0 24 %0876 x1.15
dayanimi (Denklem 6.1) Jmxa = Yusi 1.0 = 24.18MPa
Elemanda verilen yiik altinda olugan 9.26 * 10°

Omxd = m = 19.32 MPa

gerilme

KONTROL (Denklem 4.2)

fmxa = 2418 MPa > 0y, ,, 4 = 19.32 MPa
oldugundan kesit giivenlidir
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